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New company structure follows the global trends
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Division Power and Gas –
Industry leader in power Generation and Oil & Gas
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Acquisitions add to our solid rotating Equipment
installed Base as Backbone of our Business
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Oil & Gas –
Recent Acquisitions leverage attractive Offerings and Market Access
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For Conventional and for Renewable Sources –
Turbo Machineries are Essential for Future
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Division Power and Gas –
Increasing R&D investments to stay ahead
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Power and Gas Technology and Innovation Organization –
Addresses changed Requirements of Division Management
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Think Different – PG TI IER
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Power Generation Landscape –
Power and Gas Division comprises Most of the Portfolio
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Innovation and Technology Progress –
Fulfilling Increasing Requirements on Power Generation and Energy Storage
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Digitalization is Essential for Future Energy Systems –
from Customer Requirements to Fleet Performance
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Advanced Sensor Technologies –
Essential Component of Digitalization
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Higher yield rate in low-wind regions

Longer blade lengths

Reduce noise emissions

Reduce turbulences

Advanced Aero- & Structural Mechanics –
Enabler for Performance Increase and Longer Lifetime
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Better conversion efficiency

Higher current yield

Less aging

Heat-Transfer & Cooling Technologies –
Leveraging Efficiency Increase and Enhanced Lifespans
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Gas Turbine blades

Cooling of PV Modules &
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Higher overall plant efficiency
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Enhanced operational flexibility

Design & Manufacturing
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Thermal Barrier Coatings –
Technology for Conventional Blades of a Gas Turbine
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950 °C
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Kombinierter Gas- und Dampfturbinenprozess –
GUD-Prozess (Combined-Cycle)
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Entwicklung der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien –
Deutschland von 1990 bis 2013

Stromproduktion  aus erneuerbaren Energien [TWh]

Quelle: Erneuerbare Energien im Jahr 2013. BMWi, Berlin vom 28. Februar 2014

+ 2 TWh/Jahr + 7 TWh/Jahr + 16 TWh/Jahr
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Wachsender Anteil der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien –
Auswirkung des Merit-Oder-Effektes
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Steigender Anteil fluktuierender Stromproduktion aus Wind und Sonne –
Rückgang der Volllastbetriebsstunden bei fossil befeuerten Kraftwerken

Gegenüberstellung der Stromerzeugungskostenanteile
Dampfkraftwerk (Steinkohle) und GUD-Kraftwerk (Erdgas)

Auswirkungen
Beispiel: Kraftwerke am Standort Irsching in Oberbayern
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Die zunehmende Stromproduktion aus Wind und Sonne 
führt zur Veränderung der Geschäftsmöglichkeiten
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Flexibilisierung der Strom- und Wärmeproduktion –
Power to Heat 1.0

Durchlauferhitzer
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Power to Heat 2.0 –
Verknüpfung von Wärmepumpe, Wärmespeicher und ORC-Anlage
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Verknüpfung von „Power to Heat“ Lösungen –
Neue Geschäftsmöglichkeiten durch Flexibilisierung und Hybridisierung
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Verknüpfung von Versorgungsnetzen und Energieträgern –
Kraft - Wärme - Kälte - Kopplung (KWKK) 
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Digitale Vernetzung –
Sektor übergreifende Systemkopplung

Multimodalität: Variation der Energieträger, Wechsel zwischen den Energieträgern und Umwandlungsverfahren 
Intermodalität: Verkettung von Energieträgern und Umwandlungsverfahren (Hybridisierung) 
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Grid and power generation 
separated

Decentralization and storing 
of electricity

Full use of digitization and linking 
supply systems

Increasing share of renewable electricity production
Today Mid-term Long term

Smart Energy System

Picture of the Future –
Future Energy Landscape will significantly Change
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Zusammenfassung –
Aktuelle Situation und erwartete weitere Entwicklung

Es sind sehr große technische Potenziale zum 
Ausgleich fluktuierender Stromproduktion aus Wind 
und Sonne durch Flexibilisierung und Hybridisierung 
im existierenden Energieversorgungssystem 
vorhanden

Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung, thermische 
Energiespeicherung und „Power to Heat“ sind relativ 
einfache, auch für bestehende Anlagen, attraktive 
Lösungen

Der technische Fortschritte bei den 
Energieumwandlungstechnologien im Zusammenspiel 
mit den neuen Möglichkeiten bei der Anwendung von 
Informations- und Kommunikationstechnologien führt zur 
intelligenten Verknüpfung von Versorgungssystemen 
(Smart Energy System)

Stromübertragungs- und Verteilungsnetz

Verknüpfung von Versorgungsnetzen

Sektor übergreifende Systemkopplung

1

2

3
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Energy Conversion reinvented –
Combining Electricity, Heat and Fuel Production

Biomass

Waste

Coal

Hydro power Wind power Solar power

Electricity to process

Electricity to grid

Heat, fuels and 
chemicals

Carbon-based energy conversion

Electricity grid

Source: Xu Shisen, GreenGen Demonstration Project in China, Thermal Power Research Institute (TPRI)

as Carbon 
Recourse
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Treibstoffe

Strom und 
Wärme

Chemiegrundstoffe

Kohlenstoffnutzung –
Von der Braunkohle zum natürlichen CO2-Kreislauf

2) Wasserstoffproduktion mit Strom aus 
Wind- und PV-Anlagen

Treibstoffe

Strom und 
Wärme

~ 1,5 MWh 
SNG

~ 1 MWh 
Strom

~ 340 l 
Methanol

~ 130 l 
Diesel ~ 71 kg Wachs

~ 28 kg Teer
~ 200 kg Koks~ 520 Nm³ 

Wasserstoff

1 Tonne
Rohbraunkohle

Chemiegrundstoffe

1 Tonne

Stand der Technik 1) Innovation 2)

1) Kohleparameter: Heizwert 8,5 MJ/kg 
Wassergehalt 55 %,

Wasserstoff steht als 
Reaktionspartner zur 
Verfügung

~ 5 MWh 
SNG

SNG: Synthetic Natural Gas bzw. synthetisches Methan oder auch synthetisches Erdgas

~ 2,7 MWh 
Strom

~ 830 l 
Methanol

~ 370 l 
Diesel

~ 255 kg
Ethylen

~ 550 kg
Hydroxypro-

pionsäure~ 840 kg
Ameisensäure
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Innovation zur umweltfreundlichen 
Nutzung von Braunkohle unter veränderten Randbedingungen
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Kohlenstoffkreislauf –
Verknüpfung von Energieversorgung, Speicherung und Mobilität

Natürlicher Kohlenstoffkreislauf
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Germany – Technology Roadmap
Reduction of energy consumption, de-carbonization of electricity sector and transformation of heat and 
mobility sectors by high penetration of renewable energy in focus of further actions

Electricity

Efficiency… 
improvement

Thermal
Electrical
Mechanical
Shift from thermal
to electrical
processes

Mobility…
fragmentation

Renewable H2, 
synth. bio-fuels
New drives

Market designEnergy value Energy and capacity value (full costs)

Heat…
Recovery & use

Insulation
CHP (biogas)
Heat pumps

205020402030202020142010

Supply patternsMonovalent Bivalent Multivalent

2,700 TWh, total final energy consumption in Germany

- 42%

CAPEX vs. OPEX
District heating and cooling networks

De-carbonization

Conventional
fossil fuels

Source: AEE, BMWi, Leitstudie BMU-FKZ 03MAP146 2012, Scenario 1B,  own calculation and assessment

Conventional
fossil fuels

Synthetic fuels

Sun fuel to power

Synthetic fuels: CtG, CtL, …

Sun fuels: PtG, PtL, ...

Power to heat

1,560 TWh

Economics vs. Ecology



Unrestricted © Siemens AG Power and Gas Division 2015. All rights reserved.
Fakultätskolloquium am 10. Juni 2015 in ZittauPage 38 Uwe Lenk / PG TI IER

Endenergieverbrauch nach Sektoren in Deutschland –
Wärme, Strom und Mobilität in TWh
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Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch –
Entwicklung in Deutschland von 1990 bis 2014

Quelle: BMWi Februar 2015

–
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Die Bedeutung der Braunkohle zur Stromproduktion in Deutschland –
Anteile der Primärenergieträger in den Bundesländern

–



Unrestricted © Siemens AG Power and Gas Division 2015. All rights reserved.
Fakultätskolloquium am 10. Juni 2015 in ZittauPage 42 Uwe Lenk / PG TI IER

Die Bedeutung der Braunkohle für Ostdeutschland –
Wetschöpfungs- und Beschäftigungseffekte
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Die Bedeutung der Braunkohle für die Lausitz –
Zukunftschancen und Risiken in den Landkreisen

Direkt in der ostdeutschen Braunkohleindustrie Beschäftigte nach Wohnorten

Zukunftschancen und Risiken in den Landkreisen

LK Spree-
Neiße

LK Elbe-Elster LK Oberspree-
Lausitz

LK Görlitz
LK Bautzen
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Braunkohleförderung in der Lausitz –
Tagebaue, Kohlefördermenge, Stromproduktion und Produkte
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Konzept zur flexiblen und umweltverträglichen Braunkohlenutzung –
Erschließung neuer Einnahmequellen in der Lausitz
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Strukturwandel in der Lausitz –
Sektor übergreifende Systemkopplung
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Zusammenfassung –
Strukturwandel in der Lausitz

Risikominimierung durch eine weitere Nutzung des regional verfügbaren Rohstoffes Braunkohle und des damit verbundenen 
regionalen spezifischen Fachwissens sowie der verfügbaren Infrastruktur 

Erhaltung von Arbeitsplätzen und Zukunftschancen durch die Erschließung neuer Einnahmequellen

Langfristige Veränderung und Erweiterung der regionalen Wertschöpfung durch Strukturanpassung

Signifikante Reduktion der regionalen CO2-Emissionen und Umweltbelastungen

Hohe Flexibilität zur Anpassung an sich verändernde Randbedinungen durch die Verknüpfung von Energieträgern und 
Umwandlungsverfahren unter Ausnutzung der neuen Möglichkeiten bei den Informations- und Kommunikationstechnologien    

Verbesserung der Netzstabilität durch Bereitstellung von Residual- und Regelleistung zur Integration von Stromproduktion aus Wind-
und Solaranlagen 

Großes Marktpotenzial national und international (NRW, Sachsen Anhalt, Sachsen, Brandenburg, Polen, Tschechien, Griechenland, 
Mongolei, China)

Schaffung einer alternativen strategischen Energiereserve durch Methanproduktion 
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Energiewende –
Wollen wir an Mythen festhalten?

„Die Erde wird zur Scheibe“ „Die Erde ist eine Kugel“
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Kohlenstoffkreislauf –
Stoffkreisläufe sind nachhaltig und somit zukunftssicher Backup
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Kreislauf des Wassers –
Stoffkreisläufe sind nachhaltig und somit zukunftssicher Backup
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Anteil der Stromproduktion nach Energieträgern
Deutschland von 1990 bis 2014

Quelle: AGEB Februar 2015

Stromproduktion [TWh]

Backup
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Renewable energy can be used in today’s existing, 
reliable and accepted carbon based infrastructure

Today Future
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SNG: Synthetic natural gas; RE: Renewable energy
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