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Forschungsschwerpunkte

. Untersuchung des instationdren Systemverhaltens gekoppelter energietechnischer Komponenten —
Schwerpunkt thermische Systeme und Speichertechnologien

. Entwicklung von Hochleistungs-Latentwarmespeichern - warmetechnische Auslegung und experimentelle
Validierung im LabormafRstab

- Modellierung komplexer Strémungs- sowie Warme- und Stofftransportvorgange (mehrdimensional,
instationar, mit Phasenwechsel)

. Thermomanagement Warme erzeugender elektrischer bzw. elektronischer Systeme (z.B. elektrische
Speicher, Elektromotoren, Prozessoren, Wechselrichter, LED, ...)

Versuchsstinde

. HeiRluftkanal zur Untersuchung von verkapselten Warmespeichermodulen mit dem Warmetrager-
medium Luft bis Temperaturen von = 300 °C bei einer maximalen Heizleistung von = 25 kW

. Temperier-Versuchsstand zur Untersuchung von Werkzeugdemonstratoren mit den Warmetragern
Thermodl, Wasser und Luft bei Temperaturen von = -45...200 °C (Wasserkreislauf von = 0...100 °C) bei
einer Heizleistung von maximal 3,5 kW und einer Kiihlleistung von maximal 1,5 kW (in Bearbeitung)

. Heizplatte zur Demonstration heiller Oberflachen, bspw. Ofenwiande, bis zu einer Temperatur von = 300
°C bei einer Heizleistung von maximal 1,6 kW

. Wirbelrohr zur Temperierung von Luftvolumenstrémen zur punktuellen Kiihlung bzw. Beheizung

. Warmeleitfahigkeits-Messapparatur zur Ermittlung der Warmeleitfahigkeit fester Stoffe

. Universelle Messapparaturen zur Ermittlung thermophysikalischer Stoffwerte von latenten Warme-
speichermaterialien (aktuell in der Planungsphase)
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Versuchsstdnde

HeiBluftkanal Warmeleitfa higkeits-Messapparatur

. Messung der Warmeleitfahigkeit von festen Materialien mit
einem Querschnitt von 60 x 60 mm nach dem Absolut- oder
Relativverfahren

. Aufbau als isolierte Messbox aus Aluminiumprofilen und
innenliegendem Prifling

. Schichtenaufbau bestehend aus Kiihlplatte, Aluminiumplatte
zur Homogenisierung, Temperaturmessplatte, Prifling,
Temperaturmessplatte und Heizplatte (von unten nach oben)

>
HeiRluftkanal mit isolieter Messstrecke

. Aus Segmenten zusammengesetzter HeiRluftkanal aus Edelstahl mit einer Gesamtlange von = 350 cm montiert auf Aluminium-
profilen

. Eintrittsbereich mit stufenlos regelbaren Lifter und Sensorik (Geschwindigkeit, Druck und Temperatur) zur Berechnung des
Luftmassestromes

. Warmeeintrag Uber vier elektrische Heizpatronen bis zu einer Lufttemperatur von = 300 °C bei einer Gesamtleistung von 25 kW

. Isolierte Messstrecke mit Temperaturmessung vor und nach dem Messobjekt, Kanalquerschnitt in diesem Bereich 150 x 200 mm

. Integrierte Sicherheitseinrichtung zur Verhinderung von Uberhitzung

und Prfingen

Wirbelrohr Temperier-Versuchsstand (Im Aufbau)

. Versuchsstand zur Trennung von kaltem und warmen Luft-
volumenstrom mit Hilfe eines Wirbelrohres % o J&
. Durch auftretende Fliehkrafte und akustischen Resonanzen
erfolgt die Trennung des eintretenden Luftvolumenstromes mit
einer Temperaturdifferenz von bis zu 40 K

. Messung und Regelung des eintretenden Druckluftvolumen- ) _ V
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. Erfassung der Temperaturen am Eintritt und an den beiden
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Volumenstrom- . Temperiergerat mit einer Warmeleistung von max. 3,5 kW und einer Kiihlleistung von max. 1,5 kW stellt einen Heimedienvolumen-

-, erfassung/ -regelung

s
]

strom (Thermodl) von max. 45 |/min bei Temperaturen von -45...200 °C bereit

; . Unterteilung in drei Versuchskreislaufe mit unterschiedlichen Medien (Thermodl, Luft und Wasser); Thermodlkreislauf ist direkt mit
dem Heizmedienkreislauf verbunden, Luft- und Wasserkreislauf sind Gber bypassgeregelte Warmeubertrager angeschlossen

R . Erfassung von Volumenstrom, Differenzdruck und Temperaturen in allen Versuchskreislaufen; in Luftkreislauf ist eine elektrische
et lasisnd i elmetiom sl und egeknd Zusatzheizung vorgesehen
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