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Forschungsvorhaben im Zittauer Kraftwerkslabor
- Warme- und Kaltespeichertestanlage -

Zielstellung

Warmetechnische Vermessung von Forschungs- und marktverfigbaren Warme- und Kaltespeichern
sowie verschiedener Verkapselungsvarianten fir sensible und latente Speichermedien

Untersuchungsschwerpunkte

. Vermessung thermischer Speicher mit Aufzeichnung aller notwendigen Prozessparameter

. Speichercharakterisierung durch Bestimmung der Speicherkenndaten (Speicherkapazitat, Lade- und
Entladeleistung, Speicherwirkungsgrad und Speicherdichte) aus den erhaltenen Messdaten

. Durchfiihrung von Zyklentests sowie diskontinuierlichen Beladungs- und Entladungsszenarien

. Entwicklung und Test neuartiger thermischer Speicherkonzepte (Verkapselungsvarianten)

. Validierung von theoretischen Simulationsmodellen zur Abbildung der Speicherkinetik mit Hilfe der
gewonnenen Messdaten

Aufbau

. Temperiergerat mit Primarkreislauf (Ringleitung) fur Temperaturbereich von -20...100 °C
. Zwei durch Plattenwarmelbertrager hydraulisch getrennte Sekundarkreislaufe mit Umwalzpumpe,
Volumenstromregelung und -messung
- Sekundarkreislauf 1 mit Behalterspeicher fiir Temperaturbereich von -20...100 °C
- Sekundarkreislauf 2 mit Latentwarmespeicher-Demonstrator fir studentische Praktika und einem
universellen Messplatz fiir marktverfiigbare Warmespeicher fiir Temperaturen von 0...100 °C
. Frostsicheres Warmetragermedium im Primarkreislauf und Sekundarkreislauf 1

Komponenten

Temperiergerat Behalterspeicher Latentwarmespeicher-Demonstrator

. Elektrische Erzeugung von Warme und Kalte fiir gesamten
Versuchsstand

. Heizleistung 30 kWi, und Kalteleistung 15 kWi,

. Temperierung des Warmetragermediums (Wasser-Glykol-
Gemisch) von -20...100 °C

. Bereitstellung der Warme uber elektrische Heizstabe, Kiihlung
Uber eine luftgekiihlte Kompressionskaltemaschine

. Forderleistung bis 210 |/min
. Leergewicht 657 kg
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Temperiergerst

Universal-Messplatz

. Messplatz zur Untersuchung verschiedener Warmespeicher

. Anschluss von Vor- und Riicklauf auf drei verschiedenen
Hohen, je nach vorhandenem Anschluss am Speicher

. Verwendung eines Kupplungssystems zur schnellen und
sicheren Verbindung von Speicher und Sekundarkreislauf

. Messung und Aufzeichnung von Volumenstrom, Differenzdruck
und Temperaturen (Vor- und Ricklauf, Speicherauen- und
innentemperaturen)

. Verwendung von Wasser als Heizmedium

Bild folgt...

Sand03/2018

Prof. Dr.-Ing. Jens Meinert Zittauer Kraftwerkslabor

+49(0)3583 612 4849
j.meinert@hszg.de

FORSCHEN_OHNE_GRENZEN

Tel.: +49(0)3583 612 3446

Schliebenstrale 3, 02763 Zittau

. Druckbehalter aus Edelstahl mit duRerer Kalteisolierung und
einem Gesamtfillvolumen von 400 | (Bild links)

- Messbereich mit 200 | Fullvolumen fiir unterschiedliche
Verkapselungsvarianten, abgeteilt durch zwei Einlegebdden

. Alternative Volumenverringerung durch zusatzliche Einbauten
(Bild rechts)

. Erfassung und Aufzeichnung von Volumenstrom, Ein-, Aus- und
Kerntemperaturen sowie Druckverlust des Warme- bzw.
Kaltetragermediums

. Volumenstromregelung durch Bypassschaltung

. Senkrecht aufgestellter Rohrbiindel-Warmeubertrager mit
duBerer Isolierung und transparentem Abdeckflansch

. Speichermaterial (Paraffin RT 44 HC mit Ts = 44 °C) innerhalb

der senkrechten Rohre eingebracht

. Heiz- oder Kithimedium (Wasser) mantelseitig
. Speicherkapazitat = 2 kWh bei AT = 20 K, mittlere Lade-

leistung = 6 kW, mittlere Entladeleistung = 8 kW

. Zusatzliche Erfassung und Aufzeichnung von Ein-, Aus- und

Kerntemperaturen, Volumenstrom und Druckverlust des
Warmetragermediums

Behalterspeicher im geschlossenen Zustand usatzenbauten

Hydraulischer Schaltplan

Temperiergerdt Behdilterspeicher

Priméarkreislauf (Wasser-Glykol-Gemisch) @ﬂ Mischventil
Sekundarkreislauf 1 (Wasser-Glykol-Gemisch)

Sekundarkreislauf 2 (Wasser)
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