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Aufgabenstellung fir Diplomarbeit

Entwicklung und konstruktive Umsetzung eines teilautomatisierten Stack-
wechselprozesses inklusive Reinigungsvorgiangen der Stackaufstellflache an
einer Hochtemperatur-Elektrolyse-Anlage

Anforderungen an den/die Diplomand*In
Studiengang: Maschinenbau, Mechatronik, Elektrotechnik

Skills: Freude an Recherche, sichere Beherrschung von Konstruktionssoftware und -
methodik, zielstrebiges Entwickeln von Konzepten

Hintergrund

Auf dem Weg in ein postfossiles Zeitalter spielt nach heutigem Stand der Energietrager Wasserstoff
eine entscheidende Rolle. Die Erzeugung dieses Wasserstoffes mittels Hochtemperatur-Elektrolyse aus
Wasserdampf und regenerativ erzeugtem Strom stellt dabei einen Weg mit besonders hohem
Wirkungsgrad dar. Dabei sind die Elektrolysezellen einem Degradationsprozess unterworfen, welcher
eine regelmalige Wartung und Austausch der Zellen bedingt. Als Entwickler und Hersteller solcher
Festoxid-Elektrolyseurzellen (engl. solid oxide electrolyzer cells, SOECs) strebt das Dresdner
Unternehmen ,,Sunfire GmbH" eine Optimierung der Wartung und Reinigung wahrend des Austauschs
der Elektrolysezellen-Stacks an.

Aufgabe des/der Diplomand*In ist hierbei die Entwicklung eines Prozesses fur den teilautomatisierten
Stack-Wechsel. Um die Gasdichtheit eines montierten Stacks zu gewahrleisten, sind mogliche
Reinigungsprozesse der bereits genutzten Stack-Aufstellfliche im Rahmen von Modellversuchen auf
Eignung zu prifen und im Rahmen des Prozesses festzulegen. Fir die Durchfiihrung dieses
Reinigungsprozesses sind Varianten von Werkzeugrobotern zu konzipieren und Vorzugsvarianten
durch geeignete BewertungsmaRstdbe zu identifizieren. Im Rahmen dieser Bewertung soll eine
Abschatzung der Zeit- und Kostenaufwande erfolgen.

Ausgewdhlte Vorzugslosungen sind konstruktiv per CAD-Software (SolidWorks) umzusetzen. Zur
besseren Darstellung der Ergebnisse kann eine 3D-Animation des geplanten Stack-Wechselprozesses
erfolgen.

Die Ergebnisse der Arbeit sollen eine Entscheidungsgrundlage fir oder gegen die Umsetzung dieses
Konzepts liefern.
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