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0. Lieferumfang
CD "FIuidMAT mit LIbWUET fiir Mathcad® "

mit folgenden Dateien:

FluidMAT_LibWUET _Setup.exe - Selbstentpackende Installationsdatei
FluidMAT_LibWUET_Doku.pdf - Programmdokumentation

Programmdokumentation als gedrucktes Exemplar bei Versand

Hochschule Zittau/Gérlitz (FH), Fachgebiet Technische Thermodynamik, Prof. Dr.-Ing. habil. H.-J. Kretzschmar, Dr.-Ing. |. Stécker
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1. Gultigkeitsbereich und Struktur der Programm-Bibliothek

Die Bibliothek LIbWUET dient zur Berechnung von Rekuperatoren, auch als Warmetauscher
bezeichnet. Rekuperatoren sind Warmeubertrager, bei denen die Medien durch eine Wand
voneinander getrennt sind. Die vorliegende Bibliothek LibWUET beschrankt sich dabei auf
die drei grundlegenden Bautypen:

- Gleichstromer (gl)
- Gegenstromer (gg)
- Kreuzstromer (kr) .

In diesen Rekuperatoren gibt das Heizmedium (H) Warme ab, welche das Kihimedium (K)
aufnimmt. Die Verlustwdrme des Warmeubertragers an die Umgebung wird vernachlassigt,
d. h. der Warmeubertrager wird als adiabat berechnet.

Aus dem |. Hauptsatz der Thermodynamik ergeben sich funktionale Zusammenhange zwi-
schen der Betriebscharakteristk @ und der Ubertragungszahl (Ubertragungsfahig-

K _' A , sowie dem Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome C—H

Ch Ck

keit)

k-A cC
Die grundlegende Funktion lautet damit®@ = f( —Hj
Cy, Cg

. k-A c
Fur die Ubertragungszahl lasst sich daraus eine Funktion —— = f{@ —Hj ableiten.
CH CK

c k-A
Die Funktion —H- = f( - ;@j arbeitet hingegen iterativ.
(o Cy

Diagramme in der Formelsammlung

In der aktuellen Formelsammlung finden Sie Diagramme fur die drei hier verwendeten Bau-

typen. In diesen Diagrammen sind @ und als variable Werte auf den Achsen ablesbar.

Cy

Die eingetragenen Kurven gelten fir konstante —*-Verhéltnisse. Fiir eine genauere Darstel-
CK

lung wurde das Teildiagramm fiir =0,2...2,0 im oberen Bereich noch einmal darge-

stellt.

Diagramme im VDI-Warmeatlas

Die dargestellten Zusammenhange fiir diese und weitere Bauarten findet man auch im VDI-
Warmeatlas [2] als Diagramme. Diese sind jedoch in einer anderen Darstellungsform und mit

anderen Bezeichnungen versehen. Die Ubertragungszahl ist mit NTU, das Verhaltnis

H

der Warmekapazitatsstrome C—H mit R und die Betriebscharakteristik @ mit P bezeichnet.

c:K
Hierbei ist zu beachten, dass die Indizierung 1, 2 den Indexen H, K entspricht, sowie dass
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das Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome immer kleiner 1 ist. Fur Verhaltnisse grofder 1 ist
mit dem Reziprokwert die andere Halfte des Diagramms zu nutzen. Es gilt P1=1/ P,.

Zum Ablesen von P; in diesen Diagrammen legt man eine Gerade vom Nullpunkt, links un-
ten, zum Skalenpunkt des gewtinschten R;-Wertes, obere Achse. Jede Skale ist in diesen
Diagrammen linear von 0 bis 1 unterteilt. Vom Schnittpunkt der Geraden mit der NTU-Kurve
geht man nun Waagerecht nach links und liest den Skalenwert von P; ab. Analog wird P, im
unteren Diagrammteil abgelesen. Nachfolgende Grafik dient zur Erlauterung.

0 R, 1
1 « 1
/
/
/
NTU,=konst. K4
/
/
€ == — :
S
/
P1 J R2
/
/
/
J =
/ 5
. c
K4 N
/ )
. >
/ 2
S
0 0
0 P, 1
C k-A
P, > @ R, = —H NTU;, - -
C, ¢,
: k-A
p, > 1 R, > % NTU, > -
@ C, Cy
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2. Berechnungsprogramme

Funktionale

Funktionsname

Aufruf in Deklaration

Abhingigkeit in FluidMAT fiir die DLL LibWUET Funktion
k-A ¢, _ _ - _
@Q, =fl —;— Phi_gl_ WUET _PHI_GL_WUET@8(KACH,CHCK) Betriebscharakteristik des Gleichstromers
Cy  Ck
k-A_ cy, , , - )
@QQ =f K ;C_ Phi_gg_ WUET _PHI_GG_WUET@8(KACH,CHCK) Betriebscharakteristik des Gegenstrémers
H K
k-A c, _ _ - iy
o, =f < ;(3_ Phi_kr_ WUET _PHI_KR_WUET@8(KACH,CHCK) Betriebscharakteristik des Kreuzstromers
H K
k-A Ch . . . "
— =f @g, T kACH_gl_ WUET |_KACH_GL_WUET@8(PHI,CHCK) Ubertragungszahl fir Gleichstromer
Cy Cx
k-A Cy - . )
—=f @gg T kACH_gg WUET |_KACH_GG_WUET@8(PHI,CHCK) Ubertragungszahl fir Gegenstromer
Cy Cx
—=fl @ ;" kACH_kr WUET |_KACH_KR_WUET@8(PHI,CHCK) Ubertragungszahl fiir Kreuzstromer
Cy Cx
ol B CHCK_gl WUET |_CHCK_GL_WUET@8(PHI,KACH) ;{jfrglaéﬁzﬁsf;%v;/frmekapaz'tatss"ome
K H
=l Py CHCK_gg_WUET |_CHCK_GG_WUET@8(PHI,KACH) Xﬁrgz';r;rs]s‘iz n\:\g‘:rmekapaz'tatss"ome
K H
=1 ;chrJ CHCK_kr_WUET  |_CHCK_KR_WUET@8(PHI,KACH) Xjfrﬂf;t:z'sst‘:;\garmekapaz'tatss"ome
K H

MaReinheiten:

Die Grofken @,

Ch

Ch . . .
, -1 sind dimensionslos.

Ck
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Variablen im FluidMAT

Name Definition Bezeichnung in FluidMAT
Betriebscharakteristik @ Phi
. k-A
Ubertragungszahl E kACH
H
. Verhaltnis der H CHCK
Warmekapazitatsstrome Cy

Berechnungsvorschriften:

22

) ) Festlequng:
Betriebscharakteristik @ =Phj = 12 H — Heizmedium > gibt Warme ab
S K — Kihimedium > nimmt Warme auf
Ubertragungszahl KACH K- A ; - j:ewei:s 'Iiinttri’f:tvon I—||_|unddlf<
= — — jeweils Austritt von H un
(engl.: NTU — Number of Transfer-Units) C, ) .
gl — Gleichstromer
.r s R . R C, 4t gg — Gegenstromer
Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome CHCK = . =, kr — Kreuzstromer
K H
j — Flachenbezug: j=i —innen
) ) j=a —aulen
C, - Warmekapazitatsstrom Kiahimedium Cy =my C;"K :
C,, - Warmekapazitatsstrom Heizmedium Cy=my-Cp, m — Massestrom
At, - Temperaturdifferenz Kihimedium Aty =t —t k - Warmedurchgangskoeffizient
At,, - Temperaturdifferenz Heizmedium Aty =t,, -1, A — Heizflache (warmelbertragende Flache)
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hy, —h .
ch, =—2 A fir p, ~const.

Spezifische Enthalpie

pH
bz =t Temperatur von Heiz- und Kihimedium
cl. - mittlere Warmekapazitat von H Naherung :
pH P aherung mittlere Warmekapazitat
e~ el )+ Conltn)]
PH ™ o L¥pH HT pHA™H2 Druck des Heiz- bzw. Kiihimediums
h. —h .
Cox = —2——  fir py ~ const.
th _tK1
Cox - Mittlere Warmekapazitét von K Naherung :
1
C?K zE[CpK(tm)"'CpK(th)]

Weitere Zusammenhange kdnnen aus der Formelsammlung unter dem Thema Rekuperatoren entnommen werden.
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3. Installation von FluidMAT LibWUET

Fur die Ausfihrung der folgenden Anweisungen wird vorausgesetzt, dass Mathcad bereits
installiert ist. Mathcad sollte vor der Installation geschlossen werden.

Anschlie3end ist die CD mit FluidMAT LibWUET einzulegen.

FluidMAT LibWUET wird mit Hilfe eines selbstentpackenden Programms installiert. Um die
Installation zu starten, ist innerhalb von Windows in der unteren Task-Leiste die Taste
"Start", darin "Einstellungen" und darin "Systemsteuerung" anzuklicken. Im sich 6ffnenden
Fenster muss anschlie®end "Software" doppelt angeklickt werden.

Im folgenden Dialogfenster ist die Taste "Installieren..." und im nachsten die Taste "Weiter>"
anzuklicken. Im sich 6ffnenden Dialogfenster "Installationsprogramm ausfiuhren" erscheint
jetzt automatisch unter "Befehlszeile flr das Installationsprogramm:"

<CD-Laufwerksbuchstabe>:\ FIuidMAT_LibWUET_Setup.EXE .

Die Installation wird nun durch Anklicken der Taste "Fertig stellen" begonnen. Es erscheint
das folgende Fenster mit dem Hinweis, dass alle Windows-Programme beendet sein sollten.

:E:l Willkommen - Installation von FluidMAT LibWUET

Installation von
FluidMAT LibWUET.

wihir empfehlen nachdiiicklich, wor Ausfubren dieses
Installationzprogramms, alle ‘Windows-Programme zu beenden.

IJm die Inztallation zu beenden und alle laufenden Programme zu
zchliefen, klicken Sie bitte auf Abbrechen .

Whenn Sie auf Weiterr klicken, wird mit dem Installationsprogramm
begonnen.

WARMUMNG: Dieses Programm ist utheberrechtich geschiitzt.

Diie unzulazsige Yervielfaltigung oder Werbreitung diezes
Programms, ob ganz oder auzzugsweize, ist nicht gestattet,

Abbrechen

Ist dies der Fall, kann durch Anklicken der Taste "Weiter>" die Installation fortgesetzt wer-
den.

Im folgenden Fenster "Liesmich-Datei" werden Sie Uber das Produkt FluidMAT LibWUET
informiert. Klicken Sie auf "Weiter>" um dieses Fenster zu verlassen.
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:E Liesmich-Datei

Inztallation won FluidkdAT LibbwfJET ~

FluidtAT izt ein Toal Fir

b athcad® 3 Profeszional und hohere Yersionen.
FluidkAT LibwUET stellt Funkbionen fur die Berechnung
Ty

W' armelibertragern Lber die B etriebscharakteristik, bereit,

I b athcad-erzeichniz werden die
folgende D ateien inztalliert;

Liew/UET. dll
Funktionzhibliothek fiir die Berechnung son
Wwarmelibertragern uber die Betriebzcharakteristil
Readme MAT _LibwUET bat
FeadMe-Datei

wuserEF v

2Lk Abbrechen

Im folgenden Menu wird die Festplatte bzw. Partition und das Verzeichnis angeboten, auf der
sich das Programm Mathcad befindet. Als Standard wird bei installiertem Mathcad 2001

C:\Programme\Mathsoft\Mathcad 2001 Professional

fur die Installation von FluidMAT LibWUET angeboten, wobei gegebenenfalls statt C:\ ein
anderer Laufwerksbuchstabe stehen kann.

L Zielpfad wdhlen - Installation von FluidMAT LibWUET

Die Installation zpeichert FluidkdAT LIBWLUET im unten
angegebenen Yerzeichniz.

Zur Inztallation in einem anderen Werzeichniz wahlen Sie bitte
Werzeichniz wechzeln.. .

YWienn Sie FluiddAT LIEWLET nicht inztalieren mochten,
konnen Sie durch Elicken auf Abbrechen die [nstallation
beenden.

Ziglordner
C:AProgrammehhd athS afthhd athcad 20071 Professionalt

Werzeichnis wechseln...]

S2LrLck,

Abbrechen ‘

Im Normalfall wurde durch das Installationsprogramm der korrekte Pfad fiir das
Mathcad 2001-Verzeichnis bereits ermittelt und eingetragen. Sollte dies nicht der Fall sein,

beispielsweise wenn zwei Versionen von Mathcad auf lhrem System vorhanden sind, dann
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korrigieren Sie dies bitte, indem Sie auf die Schaltflache "Verzeichnis wechseln" klicken und
das Verzeichnis auswahlen, indem sich Mathcad befindet.

Die richtige Einstellung des Anwenderverzeichnisses von Mathcad ist von entscheidender
Bedeutung fur die korrekte Installation von FluidMAT LibWUET.

Wenn der richtige Pfad eingetragen ist, konnen Sie dieses Fenster mittels "Weiter>" verlas-
sen und die Installation fortsetzen.

Es erscheint das nachste Dialogfenster "Installation beginnen — Installation von ,FIuidMAT
LibWUET ". Dieses verlassen Sie mit "Weiter>".

Die Dateien von FluidMAT LibWUET werden nun auf lhrer Festplatte installiert. Im Dialog
"Datei wird installiert" konnen Sie den Installationsvorgang verfolgen. Wenn dieser beendet
ist, erscheint das Fenster "Installation abgeschlossen".

Klicken Sie auf "Fertigstellen>", um die Installation zu beenden. SchlieBen Sie das Menu
"Systemsteuerung”.

Ab sofort stehen lhnen die Stoffwertfunktionen in Mathcad zur Verfligung.

Durch das Installationsprogramm wurden die folgenden Anderungen an lhrem System vor-
genommen:

Im Mathcad-Verzeichnis wurden die folgenden Dateien installiert:
LibWUET.dII - Funktionsbibliothek fiir instationare Warmeleitung bei
symmetrischen Bedingungen nach LibWUET
ReadmeFIluidMAT2000.txt - ReadMe-Datei
Im Mathcad-Unterverzeichnis \USEREFI wurden die folgenden Dateien installiert:

MAT _LibWUET.dIl - benutzerdefinierte Funktionen fiir instationare Warmeleitung
nach LibWUET in Mathcad

Im Mathcad-Unterverzeichnis \DOC\FUNCDOC wurden die folgenden Dateien installiert:

MAT_LibWUET.xml - Registrierung der Funktionen im Dialog "Funktion einfligen"
fur LIbBWUET

Sollte auf lhrem Computer eine englische Version von Mathcad 11 oder héher installiert sein,
ist die neu hinzugekommene Datei mit MAT_LibWUET_EN.xml, benannt.
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5/1

4. Beispiel: Berechnung der Betriebscharakteristik eines
Gegenstromers in Mathcad

@, =f(k.'A;C.—”J
¢, Gy

Berechnet werden soll die Betriebscharakteristik @ = Phi aus gegebener Ubertragungszahl

k,'A =KACH und gegebenem Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome ?—H:CHCK far
Cy Cx

einen Gegenstromer (gg). Die Beschreibung erfolgt am Beispiel der Nutzung von FluidMAT

in Mathcad 2001i Professional.

A _KACH =100 SH —CHCK =05
¢, Cy

Beispiel: gegeben sind folgende Werte:

Folgende Anweisungen sind auszufihren:
- Starten von Mathcad, falls noch nicht geschehen.

- Fir das Lésen der Thermodynamik-Ubungsaufgaben werden Einheiten benétigt. Diese
befinden sich in der Datei "TP_Units.mcd", die zuvor heruntergeladen wurde. Um diese
zusatzlichen Einheiten in lnrem Mathcad-Arbeitsblatt verfligbar zu machen, muss ein
Verweis auf die Datei eingefligt werden.

- Klicken Sie in der oberen Menduleiste auf "Einfigen" und darin auf "Verweis...".Im folgen-
den Fenster klicken Sie auf "Durchsuchen”. Klicken Sie im Verzeichnis \Eigene Dateien
die Datei "TP_Units.mcd" an und anschlieBend auf "Offnen". Der Dateipfad erscheint jetzt
in lhrem Fenster.

- Klicken Sie auf "Relativen Pfad fur Verweis verwenden". Ein Haken erscheint. Mit der
Auswahl dieser Option wird erreicht, dass der Verweis auch dann gultig bleibt, wenn Sie
die Dateien in ein anderes Verzeichnis, beispielsweise auf Ihren heimischen PC, Uber-
spielen. Dabei muss die relative Verzeichnisstruktur zwischen dem Mathcad-Arbeitsblatt
und der Datei "TP_Units.mcd" beibehalten werden.

Das Fenster sollte jetzt analog, die im folgenden Bild dargestellte Ansicht zeigen:

E

Werweiz auf 0 atel einfligen:

ID:'\Eigene D ateiensTP_Unitz.med Durchzuchen... |

Geben Sie den Pfad dez Dokuments an, auf das verwiesen werden sall. Dabei kann ez sich
urm ein Dokument auf [hrer Festplatte oder ein im Firmennetzwerk: gespeichertes Dokument
handeln,

¥ Relativen Pfad fir Yenweis verwenden

0k, I Abbrechen

- Bestatigen Sie mit "OK".

Der Dateipfad erscheint jetzt, wie im folgenden Bild dargestellt, analog auf Ihrem Arbeitsblatt.
Damit sind die zusatzlich definierten Maleinheiten verfligbar.
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- Mathcad Professional - [TP_Format.mcd]

@ Datei Bearbeiten  Angicht  Einfligen  Format Bechnen Swembolik Fenster Hilfe

|D-ZR|8RY| LB

e P =

|%&§b||1nn/ ||&] ?

| [Nommal =[aial s FFxu|==s=|EE

T UbersichtLrkigene Dateren P_Units. mediR)

- Definieren sie nun die Eingabewerte wie folgt:

kACH =100

CHCE =05

- Um die Betriebcharakteristik des Gegenstrémers zu berechnen gehen sie wie folgt vor:
- Schreiben sie "0.gg:" in das Arbeitsfenster. Es erscheint 6,5: = W .

- Anklicken von "Einfligen" in der oberen Menlileiste und darin "Funktion...". Das folgende

Dialogfenster erscheint.

5/2

Funktion einfiigen

kACH =100 Funktionzkateqarie
Interpolation und Yorhersage
CHCK =035 K.omplere £ahlen

Kurvenanpazsung
| LibFLUFT_FLC
O gg=1 | LibIDGAS
' LikIF37

LibWwLIET
Lu:uganthmus Lnd E:-:pu:unentlal

Phi gg_WLIET[k.f-‘-.I:H I:HI:K]

)

W

Funktionznanme

CHCK_gl wWUET |

CHCK_kr_WIJET
kaCH_gg wUET
kaCH gl wWUET
kaCH ki wUET

Phi_gg WLUET
Phi_gl WUET
Phi_kr_WwUET &

.Betrlebscharakterlstlk F'hl des Gegenstri:imers aug der Ui:uertragungsza-ﬁl
kACH und dem Yerhaltniz der ' armek apazitatzstrome CHCE,

a|

1]8

I [ EinflLigen ] [ Ahbrechen

- Mit Hilfe des Scroll-Balkens unter Funktionskategorie die Bibliothek "LibWUET" auswahlen
und anklicken. Danach unter Funktionsname die Funktion "Phi_gg WUET" auswahlen und

anklicken.

- Die Funktionskategorie und der Funktionsname werden invertiert, farblich unterlegt und die
Beschreibung der Funktion, sowie die Eingabewerte der Variablen eingeblendet.
- Anklicken der Taste "OK", es erscheint 844 : = Phi_gg_WUET ( ll , B ) im Arbeitsfenster

von Mathcad (vgl. folgendes Bild).
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k&CH = 1.00

CHCE =05

& ag = Phi_gg WUET(4,1)

- Eingabe der Variablen in die Platzhalter (vgl. folgendes Bild)
- 1. Platzhalter: Eingabe von kACH fiir die Ubertragungszahl
- mit Cursor zum zweiten Operanden wechseln

- 2. Platzhalter: Eingabe von CHCK fiir das Warmekapazitatsstrom-Verhaltnis

kACH = 1.00
CHCK = 0.5
8 5o = Phi_gg_WUET(KACH,CHCK)

- Bestatigung der Eingabe mit Taste "ENTER".

- Nun kann die berechnete Variable 84, weiter verwendet oder beispielsweise das Ergebnis
abgefragt werden. Hierfur ist im Arbeitsfenster auf die folgende Zeile " 6.gg =" zu schrei-

ben.
- Es erscheint das Ergebnis. (siehe Bild)

kACH =100
CHCK =035

8 o = Phi_gg_WUET(kACH,CHCK)

8 oo = 05630

- Die Darstellung des Ergebnisses ist dabei von der eingestellten Stellenanzahl und der
Anzahl der eingestellten Nachkommastelle abhangig. Diese Iasst sich durch Doppelklick
auf das Ergebnis einstellen.
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5. Programmdokumentation

Betriebscharakteristik des Gleichstromers @ = f( ké' A E—Hj
H K

Name in FIuidMAT: Phi_gl_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _PHI_GL_WUET@8(KACH;CHCK)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION PHI_GL_WUET(KACH;CHCK)
REAL*8 KACH, CHCK

Eingabewerte

" k - Warmedurchgangskoeffizient;

¥ i A - Heizflache;

Ubert hi KACH = —L— ’
eriragtingsza H Index j - Flachenbezug: j=i—innen
j=a - aulen
Ve“rhéltnis der . CH At CH - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
Warmekapazitats- CHCK =—"Hf=—"F i
stréome Ce 4t C, - Warmekapazitatsstrom Kihimedium
Riickgabewert
. ty, —t
PHI_GL_WUET bzw. Phi_gl_WUET - Betriebscharakteristik | Phi = @ = -H1—H2

by — Ly

t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium
t,, - Austrittstemperatur Heizmedium
ty, - Eintrittstemperatur Kihimedium

Gultigkeitsbereich
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome: 0 < CHCK

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

PHI_GL_WUET bzw. Phi_gl_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte beachten
Sie die Gultigkeitsbereiche.

Literatur: [1]
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Betriebscharakteristik des Gegenstromers @, = f[k : A'C—”J

¢, Gy

Name in FIuidMAT: Phi_gg_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _PHI_GG_WUET@8(KACH;CHCK)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION PHI_GG_WUET(KACH;CHCK)
REAL*8 KACH, CHCK

Eingabewerte

" k - Warmedurchgangskoeffizient;

Ubertragungszahl KACH = A - Heizflache; o
H Index j - Flachenbezug: j=i —innen
j=a - aulen
Verhaltnis der CH Aty CH - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
Warmekapazitats- CHCK ="+ =—"% i
strome Cy 4, C, - Wéarmekapazitatsstrom Kiahlmedium
Riickgabewert
. t,, -t
PHI_GG_WUET bzw. Phi_gg_WUET - Betriebscharakteristik | Phi = @ = 12

tH1 - tK1

t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium
ty, - Austrittstemperatur Heizmedium
ty, - Eintrittstemperatur Kiihimedium

Giltigkeitsbereich
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Verhaltnis der Warmekapazitatsstréme: 0 < CHCK

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

PHI_GG_WUET bzw. Phi_gg_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte beach-
ten Sie die Gltigkeitsbereiche.

Literatur: [1]
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Betriebscharakteristik des Kreuzstromers @&, :f[ < G
H K

k-A_C_H]

Name in FluidMAT: Phi_kr_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _PHI_KR_WUET@8(KACH;CHCK)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION PHI_KR_WUET(KACH;CHCK)
REAL*8 KACH, CHCK

Eingabewerte

" k - Warmedurchgangskoeffizient;
Ubertragungszahl KACH = A - Heizflache; o
H Index j - Flachenbezug: j=i —innen
j=a - aulen
Verhaltnis der C, At C,, - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
Warmekapazitats- CHCK = —=—" .
strome Ce 4t C« - Warmekapazitatsstrom Kihlmedium
Riickgabewert
. t,, -t
PHI_KR_WUET bzw. Phi_kr_WUET — Betriebscharakteristik | Phi = @ = 112

tH1 - tK1

t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium
ty, - Austrittstemperatur Heizmedium
ty, - Eintrittstemperatur Kiihimedium

Giltigkeitsbereich
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Verhaltnis der Warmekapazitatsstréme: 0 < CHCK

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

PHI_KR_WUET bzw. Phi_kr_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte beachten
Sie die Glltigkeitsbereiche.

Literatur: [1]
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Ubertragungszahl des Gleichstromers

Cy Cy

Name in FIuidMAT:

Deklaration fir die DLL LIBWUET:
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm:

kACH_gl_ WUET
_KACH_GL_WUET@8(PHI;CHCK)

REAL*8 FUNCTION KACH_GL_WUET(PHI;CHCK)

REAL*8 PHI, CHCK

Eingabewerte

_— t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium
Betriebscharakteristik | Phi = @ = %,[Hz t,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kiihimedium
Verhaltnis der C, At C,, - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
Warmekapazitats- CHCK =—=—+ .
stréme Ce Aty Cy - Warmekapazitatsstrom Kihimedium
Riickgabewert

KACH_GL_WUET bzw. kACH_gl_WUET —

K -A
KACH = L

H

Ubertragungszahl

Giltigkeitsbereich
Betriebscharakteristik:

Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome:

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

k - Warmedurchgangskoeffizient;
A - Heizflache ;
Index j - Flachenbezug: j=i —innen
j=a - aullen

0=<Phis1
0 <CHCK

KACH_GL_WUET bzw. kACH_gl_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte be-

achten Sie die Giiltigkeitsbereiche.

Literatur: [1]
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Ubertragungszahl des Gegenstrémers

k.' A_ f((bgg C—HJ
¢, Cy

Name in FIuidMAT: kACH_gg_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _KACH_GG_WUET@8(PHI;CHCK)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION KACH_GG_WUET(PHI;CHCK)
REAL*8 PHI, CHCK

Eingabewerte

t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium

. t,, —t
Betriebscharakteristik | Phi = @ = mftHz t,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kiihimedium

Verhaltnis der : : i e . _
C At C, - Warmekapazitatsstrom Heizmedium

Warmekapazitats- CHCK ==H =X H P

stréme Ce 4ty C, - Warmekapazitatsstrom Kiihimedium

Riickgabewert

k.- A
KACH_GG_WUET bzw. kACH_gg_WUET — | Ubertragungszahl | KACH = ’C ’

H

k - Warmedurchgangskoeffizient;

A - Heizflache ;
Index j - Flachenbezug: j=i —innen
j=a - aulen
Giltigkeitsbereich
Betriebscharakteristik: 0<Phi<1
Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome: 0 <CHCK

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

KACH_GG_WUET bzw. kACH_gg_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte
beachten Sie die Giiltigkeitsbereiche.

Literatur: [1]

Hochschule Zittau/Gérlitz (FH), Fachgebiet Technische Thermodynamik, Prof. Dr.-Ing. habil. H.-J. Kretzschmar, Dr.-Ing. |. Stdcker
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Ubertragungszahl des Kreuzstromers

k.‘ A = f(@kr ;C_Hj
Ch Cx

Name in FIuidMAT:

Deklaration fir die DLL LIBWUET:
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm:

kACH_kr_WUET
_KACH_KR_WUET@8(PHI;CHCK)

REAL*8 FUNCTION KACH_KR_WUET(PHI;CHCK)

REAL*8 PHI, CHCK

Eingabewerte

_— t,, - Eintrittstemperatur Heizmedium
Betriebscharakteristik | Phi = @ = %,[Hz t,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kiihimedium
Verhaltnis der C, At C,, - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
Warmekapazitats- CHCK =—=—+ .
stréme Ce Aty Cy - Warmekapazitatsstrom Kihimedium
Riickgabewert

KACH_KR_WUET bzw. kACH_kr_WUET —

k -A
KACH = L

H

Ubertragungszahl

Giltigkeitsbereich
Betriebscharakteristik:

Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome:

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

KACH_KR_WUET bzw. kACH_kr WUET =

beachten Sie die Giiltigkeitsbereiche.

Literatur: [1]

k - Warmedurchgangskoeffizient;
A - Heizflache ;
Index j - Flachenbezug: j=i —innen
j=a - aulen

0=<Phis1
0 <CHCK

-9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte
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Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome fur Gleichstromer:

(?_H:f(k.-A;@glj
C

Ck H

Name in FIuidMAT: CHCK_gl_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _CHCK_GL_WUET@8(PHI;KACH)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION CHCK_GL_WUET(PHI; KACH)
REAL*8 PHI, kACH

Eingabewerte

ty, - Eintrittstemperatur Heizmedium

. ty, —t
Betriebscharakteristik | Phi = @ = '“ft“z t,,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kihimedium

k - Warmedurchgangskoeffizient;
KACH = A A - Heizflache;

Index j - Flachenbezug: j=i — innen
j=a - aulen

Ubertragungszahl

Riickgabewert

CHCK_GL_WUET bzw. CHCK_gl_WUET - Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome

' C., - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
cHok = S = A | B P

Cx 4t Cy - Warmekapazititsstrom Kiihimedium

Giultigkeitsbereich
Betriebscharakteristik: 0<Phi<1
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

CHCK_GL_WUET bzw. CHCK_gl_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte
beachten Sie die Gilltigkeitsbereiche.

CHCK_GL_WUET bzw. CHCK_gl_WUET = -1 bedeutet, dass lteration zu keinem Ergebnis
fuhrt. Uberpriifen Sie die Eingabewerten, ggf. vergleichen Sie mit Diagramm.

Literatur: [1]
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Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome fiur Gegenstromer:

9—“=f(k.'A;<Dggj
C

Ck H

Name in FluidMAT: CHCK_gg_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _ CHCK_GG_WUET@8(PHI;KACH)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION CHCK_GG_WUET(PHI; KACH)
REAL*8 PHI, kACH

Eingabewerte

ty, - Eintrittstemperatur Heizmedium

. ty, —t
Betriebscharakteristik | Phi = @ = '“ft“z t,,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kihimedium

k - Warmedurchgangskoeffizient;
KACH = A A - Heizflache;

Index j - Flachenbezug: j=i — innen
j=a - aulen

Ubertragungszahl

Riickgabewert

CHCK_GG_WUET bzw. CHCK_gg_WUET - Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome

' C., - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
cHok = S = A | B P

Cx 4t Cy - Warmekapazititsstrom Kiihimedium

Giultigkeitsbereich
Betriebscharakteristik: 0<Phi<1
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

CHCK_GG_WUET bzw. CHCK_gg_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte
beachten Sie die Gilltigkeitsbereiche.

CHCK_GG_WUET bzw. CHCK_gg_WUET = -1 bedeutet, dass Iteration zu keinem Ergebnis
fuhrt. Uberpriifen Sie die Eingabewerten, ggf. vergleichen Sie mit Diagramm.

Literatur: [1]
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Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome fiir Kreuzstromer:

(?_H = f(k—A7 @kr j
Ck Cy

Name in FluidMAT: CHCK_kr_WUET

Deklaration fur die DLL LIBWUET: _CHCK_KR_WUET@8(PHI;KACH)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION CHCK_KR_WUET(PHI; KACH)
REAL*8 PHI, kACH

Eingabewerte

ty, - Eintrittstemperatur Heizmedium

. ty, —t
Betriebscharakteristik | Phi = @ = '“ft“z t,,, - Austrittstemperatur Heizmedium
me ty, - Eintrittstemperatur Kihimedium

k - Warmedurchgangskoeffizient;
KACH = A A - Heizflache;

Index j - Flachenbezug: j=i — innen
j=a - aulen

Ubertragungszahl

Riickgabewert

CHCK_KR_WUET bzw. CHCK_kr_WUET - Verhaltnis der Warmekapazitatsstrome

' C., - Warmekapazitatsstrom Heizmedium
cHok = S = A | B P

Cx 4t Cy - Warmekapazititsstrom Kiihimedium

Giultigkeitsbereich
Betriebscharakteristik: 0<Phi<1
Ubertragungszahl: 0 < kACH

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

CHCK_KR_WUET bzw. CHCK_kr_WUET = -9999 bei fehlerhaften Eingabewerten. Bitte
beachten Sie die Gilltigkeitsbereiche.

CHCK_kr_WUET bzw. CHCK_kr_WUET = -1 bedeutet, dass Iteration zu keinem Ergebnis

fuhrt. Uberpriifen Sie die Eingabewerten, ggf. vergleichen Sie mit Diagramm.
Literatur: [1]
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