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Allgemeine Projektinformationen

- Kooperationspartner:

HDS Leipzig (,Lehrpraxis im Transfer")

TU Dresden (Professur flr Technische Thermodynamik)

IHI Zittau (Professur flur Produktionswirtschaft und Informationstechnik)

- Projektlaufzeit: 01.04.2014 - 31.03.2015

- Projektforderung: BMBF (Lehr-Lern-Projekt)

- Projektziel: Entwicklung eines kompetenzorientierten Online-Self-/Peer-

Assessments zur selbstgesteuerten und kooperativen Prifungsvorbereitung im

Bereich Thermodynamik und Supply Chain Management

- Mehrwerte:

Vorreiter fur andere MINT-Facher an sachsischen Hochschulen

Handlungsrahmen fir die Erstellung mathematisch gepragter
Peer-/Self-Assessmentsaufgaben in ONYX

Elektronischer Aufgabenpool fir die Bereiche Thdy und SCM in OPAL



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT S
DRESDEN

2 Didaktisches Konzept

Herausforderung:
= Entwicklung eines Peer-Verfahren zur kooperativen Aufgabenerstellung

= Uberfiihrung der komplexen Aufgabenstellungen in ONYX-Testsuite

unter Verwendung der verfigbaren Aufgabentypen

= Ermdglichung einer automatisierten Auswertung der von den

Studierenden erarbeiteten Losungen

= Qualitatssicherung im Bereich des entwickelten Aufgabenpools
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3 Aufgabenentwicklung

Ziel des Assessments:

- Abfrage von Zwischenergebnissen & der zur Aufgabenldésung noétigen Teilschritte
(Berlcksichtigung von Teilldsungen & des Losungsweges)
» Zerlegung jeder Aufgabe in mehrere Unteraufgaben
» Berlcksichtigung von Teilldsungen & des Losungsweges

- automatisierte Auswertung

TECHNISCHE
E Hochschule @ UNIVERSITAT
Zittau/Gorlitz DRESDEN

1. Papierbasierte Aufgabenldsung

Lésungsverfahren:

2. Beantwortung der Unteraufgaben in ONYX
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3 Aufgabenentwicklung

Aufgabenstellung:

Gegeben sel eine ebene Schamottewand eines Gliihofens. Die Innentemperatur der Ofenwand betragt 900 °C, die
Aullenwandtemperatur des Ofens soll 50 °C nicht Gbersteigen. Der Warmeverust darf den Wert 20 kW nicht iiberschrei-
ten. Die Fléache der Schamottewand betragt 10 m2.

7z

Glohofen Umigeb ung

& Schamottewand

Bearbeiten Sie zunachst die folgenden Aufgaben

a) Zeichnen Sie qualitativ den Temperaturverauf durch die Schamottewand.
b) Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Mach der Bearbeitung der Aufgaben beantworten Sie folgende Fragen:
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e Teilaufgabenstellung a) papierbasiert: o~ \
Zeichnen Sie qualitativ den Temperaturverlauf durch die \ '
Schamottewand.

e Teilaufgabenstellung a) elektronisch:

Welche der folgenden Antworten beschreibt den Temperaturverlauf

in der Schamottewand? Klicken Sie die richtige Antwort an.

o G o S ., o e o e 'y e
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e Teilaufgabenstellung b) papierbasiert:

Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Lésungsansatz:
Pl F ormelsammiung
B D
a .
LS‘B " ¢ {':l: C
D \———— Warmestrom | 5 _ A9,
Q- 90 W™ durch Wand: YT R
P\-— th— /’ 8
Warmeleit- = f
: : .~ -
widerstand: A Ap
A%; =9y —Swa| «——
!
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Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.
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Fragestellung in Onyx

Welche Gleichung ist die Basis fiir die Berechnung des Warmestroms?
(Geben Sie die Nummer der Gleichung in der Formelsammlung an)

. Warmestrom N Ay
Antwort: 12.2 R s Q, = R
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Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Warmeleit-

widerstand:

Fragestellung in Onyx
Welche Formel haben Sie zur Rechnung der Wanddicke verwendet?

(Klicken Sie die richtige(n) Antwort{en) an)

Antwort: s 9 1 1
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Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Warmeleit-
widerstand:

Stoffwertsammlung
Technische Thermodynamik

Geben Sie den Warmeleitkoeffizient (Zahlenwert) der Wand in der geforderten MaB3einheit an.

Fragestellung in Onyx

. -1 -1
Antwort: Der Warmeleitkoeffizient betragt ...................... Wm'K
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Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Umstellen Einsetzen
an C
A 2 ° der % sl s ADy und
'S‘b 3,,;55(“ e iy Formeln o = - Ausrechnen
‘lQ\J\\\_, Q:;L

Fragestellung in Onyx

Geben Sie die Dicke (Zahlenwert) der Schamottewand in der
angegebenen MaBeinheit an.

Antwort: Die Dicke der Ofenwand sollte mindestens ............... cm betragen
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2 Aufgabenerstellung

e Teilaufgabenstellung b) elektronisch:
a) Nennen der Ausgangsgleichung
(Suche nach Nummer in Formelsammlung)
b) Auswahlen der richtigen Formel zur Berechnung der Wanddicke
(Anklicken einer Formel)
c) Angeben des Warmeleitkoeffizienten
(Ablesen aus Tabelle in Stoffwertsammlung — Angabe Zahlenwert)
d) Berechnen der Temperaturdifferenz in der Wand
(Angabe Zahlenwert)
e) Berechnen der Dicke der Wand

(Angabe Zahlenwert)
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|z] Termine
() Lehrunterlagen
2 () Ubungsaufgaben
1 Ubungsblatter

1 Ubungsklausuren

Aufgabenentwicklung (Beispiel SCM)

E L] Peer-Self-Assessment

E [ self-Assessment Bereich

E}I Aufgabe 1: Kurzeste-wWege-Problem

[¥] Aufgabe 2: Kiirzeste-Wege-Problem und Standortplanun

[V Aufgabe 3: Kirzeste-Wege-Problem und Standortplanung
[¥] Aufgabe 4: Standortplanung
@ Aufgabe 5: Standortplanung

E‘I Aufgabe 6: Zuordnungsplanung

@ Aufgabe 7: Transportplanung

E}I Aufgabe 8: Transport- und Standortplanung

[/ Aufgabe 9: Transport- und Standortplanung

[V Aufgabe 10: Travelling-Salesman-Problem
[ Aufgabe 11: Brieftragerproblem X
@ Aufgabe 12: Brieftragerproblem

E‘I Aufgabe 13: Travelling-Salesman-Problem

@ Aufgabe 14: Tourenplanung

4 zusatzaufgaben:
[ zZusatzaufgaben:
[ Zusatzaufgaben:
[ Zusatzaufgaben:
[ Zusatzaufgaben:

Klrzeste-Weg-Problem
Netzwerke, Netzwerkstrategien
Rundreiseplanung
Standortplanung

Grundlagen Logistik

v Aufgabe 2: Kiirzeste-Wege-Problem und Standortplanung

B Beschreibung schlieGen

Gegeben sei folgendes Autobahnnetz (bei den Kantenangaben handelt es sich um Entfernungskilometer):

Dortmund e Hannowver Magdeburg = Berln
213 i 146 il L
i LE & &=
L) = = -

134 187
97 163 166

Halke D {':)If Leipag

140 110
191 169

2246 [ .
= Kasgel ok oz
Erfsrt Dresden

y Ko

ey 1
Gl Frankfur

Bearbeiten Sie zunachst folgende Aufgaben:

a) Ermitteln Sie mit Hilfe des Label-Setting-Verfahrens den kirzesten Weg von Kéln nach Dresden! Zei-
gen Sie die einzelnen Schritte aufl

b) Ein Unternehmen méchte in Deutschland ein Service-Center fir seine Kunden errichten. Das Center
soll méglichst zentral erstellt werden, d. h. die Maximalentfernung der Kunden zu dem Center soll mi-
nimiert werden. Wo wirden Sie das Center errichten, wenn nur die Stadte in der obigen Karte als
Standort in Frage kommen? Schlagen Sie einen 2. Standort vorl
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Schitt 1

Fapierbasirte bzw. Soltware-gesiiitzte Lisung der Aufgaben

Schitt 2
Abfrage des Rechenweges und der Ergebnise in ON'YX

Frage1
Geben Se kiirzesten Weg von Kaln nach Dresden!
{Ordnen Sedie Felder entsprechend an.)

Frankfart e e b
| Ak o
e L m:'fl.z th‘};..fjf o Brfenn | = Pusktd
"'Té‘.' el
__,;;._'JH_}L —-— Dommsamed | = [Pusiz2
A Mg
Dewiden |~ Puskt$
Zuordnungsaufgabe Halle .
= Ksisl | —— | Paltd
-'J{tq.ct-.f.r_%f-'_
L = | AeTeing = Hened 1 BET L A
= it Frage2

Numerisches Freifeld

-
-

Auswahlantwort zur Methode

Geben Se die kirzeste Entfermung zw. Kbln und Dresden an.
Anteort Die kirzeste Entfermung betrdgt [7777] km.

B) »
-
Crdle
L S [ [ e | B PR [P [
B T - o |rem e g e | g
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Numersches fwischenergsbng

Frage3
Welche Typologievon Graphen liegt in diesem Fall vor?
(Kreuzen Sie die rchiig e Antwort an. )
Anteort a) genchiete Graphen
b) ungerichtete Graphen
c) bewerete Graphen

Auwswzhl der gesuchten Antwor

.
L

-
-

Frage 4
Geben Sedis Madimaleniffermungen von jedern Standort an.
Anteort KaIn [7777] km
Dresden [7777] km
Hannaower [7777]km
Halle [?777]km
Bedin [7777 km

Frageb
Geben Se den Standort filr das Servicecenter an.
(Kreuzen Sie die rchiige Antwort an. )

Antwort: a) Hannowver
b} Dresden
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Evaluationsergebnisse

Das SPAts-Verfahren wurde im SoSe 2014 und WiSe 2014/15 an der TU Dresden in

den Modulen ,Energielehre™ und ,Chemische- und Mehrphasenthermodynamik

und am IHI Zittau im Modul ,Supply Chain Management" (inkl. der dortigen E-

Tutorenausbildung) erprobt.
- Studierendenbefragung an der TU Dresden (N = 320), am IHI Zittau (N = 21)

Die befragten Studierenden...

bewerten das E-Assessment-Angebot zu 85 % mit sehr gut bis gut
70 % winschen sich zukinftig mehr Online-Self-Assessment-Angebote

90 % schatzen die ort- u. zeitunabhdngigen Ubungen (nutzen wie zur Vorbereitung)

mit den schnelleren Ergebnisrickmeldungen
Wunsch nach einem ausfluhrlicherem Aufgabenfeedback
die Behebung der vereinzelten technischen Probleme mit OPAL/ ONYX
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4l Evaluationsergebnisse

Far die zeitnahe Umsetzung der eingereichten Aufgaben als E-Assessment
bedarf es erheblicher Ressourcen. Tipp: Teilnehmer in Gruppen aufteilen -
jede Gruppe hatte den Auftrag ein bis zwei Aufgaben zu entwickeln

Im Bereich der , Technischen Thermodynamik™ wurde zur Qualitatssicherung
ein ,Master-Peer-Ansatz" durchgefihrt, bei dem nicht die Studierenden des
laufenden Semesters, sondern ausgewahlte - bereits im vorherigen Durchlauf des
Moduls qualifizierte Studierende die Assessment-Aufgaben erstellten-

Einweisung ins Verfahren via ,, Auftaktveranstaltung™ um Details zu erlautern.

Der Einsatz von E-Tutoren wirkte sich positiv aus. Die Studierenden konnten so
individuell betreut und bei der virtuellen Kommunikation sowie der Navigation im
Assessment-Tool / im Lernmanagementsystem unterstiitzt werden.

- E-Tutor dient als Feedbackgeber.

Schwierigkeitsgrad der eingereichten Aufgaben war oftmals niedriger ist als
das fokussierte Leistungsniveau. Mitgelieferte Musterlosungen mitunter
fehlerhaft. > zusatzlicher Support erforderlich!

ONYX-Aufgabentypen reichen nicht aus um alle fachspezifischen Priffelder
adaquat abzubilden. Weitere EntwicklungsmaBnahmen erforderlich!

Fehler in der Software flihren schnell zu Verwirrungen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

KONTAKT
Ronny Freudenreich
Hochschule Zittau / Gorlitz

P4ro.freudenreich@hszg.de



